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SECTION A: 60 MARKS 

BAHAGIAN A: 60 MARKAH 

 

INSTRUCTION: 

This section consists of THREE (3) subjective questions. Answer ALL questions. 

 

ARAHAN: 

Bahagian ini mengandungi TIGA (3) soalan subjektif. Jawab SEMUA soalan. 

 

QUESTION 1 

SOALAN 1 

 

(a) By using a suitable example, discuss function of TRISx register using bit 

addressability instruction in PIC18.  

 

Dengan menggunakan contoh sesuai, bincangkan fungsi daftar TRISx 

menggunakan arahan pengalamatan bit dalam PIC18. 

 [4 marks] 

                    [4 markah] 

 

(b) In Figure A1 (b), three (3) pins at PIC18 are connected to a pair of 330 Ω resistor 

and LED respectively. Using bit addressable instruction, write a C program for 

PIC18 to switch on all LEDs.  

 

Dalam Rajah A1 (b), tiga (3) pin pada PIC18 masing-masing disambung ke 

sepasang perintang 330 Ω dan LED. Menggunakan arahan pengalamatan bit, 

tuliskan aturcara dalam bahasa C untuk PIC18 menyalakan semua LED 

tersebut. 

CLO1 

CLO1 
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Figure A1 (b) / Rajah A1 (b) 

 

[8 marks] 

                  [8 markah] 

 

(c) Timer0 in PIC18 used XTAL = 20 MHz. Setting for T0CON = 0x05 and 

TMR0H:TMR0L = C2F7 H. From this information, calculate time delay 

generated by this timer. After that, change the value for TMR0H and TMR0L 

and calculate the largest time delay for this timer. 

 

Timer0 dalam PIC18 menggunakan XTAL = 20 MHz. Tetapan untuk T0CON = 

0x05 dan TMR0H:TMR0L = C2F7 H. Dari maklumat ini, kira lengah masa 

yang dijana pemasa ini. Selepas itu, tukar nilai TMR0H dan TMR0L dan kira 

lengah masa terpanjang bagi pemasa ini. 

[8 marks] 

                  [8 markah] 
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QUESTION 2 

SOALAN 2 

 

(a) Discuss the operation register of TMR0L and TMR0H in Timer0 for 8-bit and 

16-bit counting.     

 

Bincangkan operasi daftar TMR0L dan TMR0H dalam Timer0 untuk kiraan 

mod 8-bit dan 16-bit. 

            [4 marks] 

                     [4 markah] 

 

(b) Write C instructions for PIC18 to initialize INT0 external hardware interrupt 

and its Interrupt Service Routine (ISR).  

 

Tulis arahan C untuk PIC18 memulakan sampukan perkakasan luaran INT0 

dan Interrupt Service Routine (ISR) miliknya.    

[8 marks] 

                     [8 markah] 

 

(c) Write C instructions for PIC18 to initialize Timer0 counter interrupt and its 

Interrupt Service Routine (ISR).    

 

Tulis arahan C untuk PIC18 memulakan sampukan pembilang Timer0 dan 

Interrupt Service Routine (ISR) miliknya. 

           [8 marks] 

                   [8 markah] 

 

 

 

 

 

 

 

 

CLO1 

CLO1 

CLO1 
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QUESTION 3 

SOALAN 3 

 

(a) Based on Figure A3 (a), discuss the instructions to enable INT1 and INT2 

external hardware interrupt in PIC18. 

 

Berdasarkan Rajah A3 (a), bincangkan arahan untuk membenarkan sampukan 

INT2 untuk sampukan luaran dan pembilang Timer0 dalam PIC18.   

 

 
Figure A3 (a) / Rajah A3 (a) 

 

            [5 marks] 

                     [5 markah] 

 

(b) Based on Figure A3 (b), discuss the steps and instructions to enable switch S1 

to switch on and off LED. GPIO pins used are RB4 as input and RD4 as output. 

 

Berdasarkan Rajah A3 (b), bincangkan langkah dan arahan untuk 

membolehkan suis S1 untuk mensuis pasang dan menutup LED. Pin GPIO yang 

digunakan adalah RB4 sebagai masukan dan RD4 sebagai keluaran. 

 

 

 

 

CLO1 

CLO1 

GIE 
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Figure A3 (b) / Rajah A3 (b) 

 

[5 marks] 

                  [5 markah] 

 

(c) Every physical quantity found in nature is analog. This analog quantity needs to 

be converted to digital signal for a microcontroller usage. A 12-bit ADC in 

PIC18 is used with settings of Vref- = 0 V and Vref+ = 4.096 V. Based on the 

information given, calculate ADC output, Dout if input voltage (Vin) = 10 mV, 

600 mV and 1 V.   

 

Setiap kuantiti fizikal yang dijumpai dalam alam semulajadi adalah analog. 

Kuantiti analog ini mesti ditukar ke isyarat digital untuk penggunaan pengawal 

mikro. Sebuah ADC 12-bit dalam PIC18 digunakan dengan tetapan Vref- = 0 

V dan Vref+ = 4.096 V. Berdasarkan maklumat yang diberi, kira keluaran 

ADC, Dout jika voltan masukan (Vin) = 10 mv, 600 mV dan 1 V. 

 

[10 marks] 

                  [10 markah] 

  

CLO1 
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SECTION B: 40 MARKS 

BAHAGIAN B: 40 MARKAH 

 

INSTRUCTION:  

This section consists of TWO (2) essay questions. Answer ALL questions. 

 

ARAHAN: 

Bahagian ini mengandungi DUA (2) soalan esei. Jawab SEMUA soalan. 

 

QUESTION 1 

SOALAN 1 

 

Figure B1 illustrates the conveyor system controlled PIC18F45K22. There are two 

industrial IR sensors (NPN output) connected to PIC18 at pin RD0 and RD1 

respectively. Start switch (push button) is connected to pin RD2. PIC18 interface with 

a DC motor using two relays in order to control motor in bidirectional while it 

connected to pin RD3 and RD4. This system works by moving object form IR sensor 1 

to IR sensor 2 and back to IR sensor 1 as shown in Table B1.  

 

Rajah B1 menunjukkan sistem tali sawat yang dikawal PIC18F45K22. Terdapat dua 

(2) penderia IR (keluaran NPN) disambung ke PIC18 masing-masing pada pin RD0 

and RD1. Suis pemula (butang penekan) disambung ke pin RD2. PIC18 

diantaramukakan kepada motor DC menggunakan dua (2) geganti bagi mengawal 

pusingan dwiarah motor semasa bersambung dengan pin RD3 dan RD4. Sistem ini 

berkerja dengan menggerakkan objek dari penderia IR 1 ke penderia IR 2 dan balik 

semula ke penderia IR 1 seperti ditunjukkan dalam Jadual B1.   

 

 

 

CLO1 
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Figure B1 / Rajah B1 

 

 

Table B1 / Jadual B1 

Steps / 

Langkah 

Process / Proses 

1 Wait for start switch to be pressed / Tunggu suis 

pemula ditekan 

2 On motor in clockwise (CW) direction / 

Hidupkan motor mengikut arah pusingan jam 

3 Wait for object to reach IR sensor 2 / Tunggu 

objek sampai ke penderia IR 2 

4 On DC motor in counter clockwise (CCW) 

direction / Hidupkan motor mengikut arah lawan 

pusingan jam 

5 Wait until object reach IR sensor 1 / Tunggu 

objek sampai ke penderia IR 1 

6 Motor stop / Motor berhenti 

 

Based on the given information, determine input and output for PIC18 and sketch the 

circuit for this system. Then, write C program to perform the tasks.  
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Berdasarkan maklumat yang diberi, tentukan masukan dan keluaran untuk PIC18 dan 

lakarkan litar untuk sistem ini. Kemudian, tulis program C untuk boleh melakukan 

tugas tersebut. 

 

[20 marks] 

                   [20 markah] 

 

 

QUESTION 2 

SOALAN 2 

 

An embedded system based on PIC18F is used to control blower fan. Two (2) sensors 

are used as inputs for the system. These sensors will give output either High/5V signal 

or Low/0V signal. Output of these sensors are used by PIC18F to drive the speed of the 

blower fan using PWM signal. Relation between output sensors and PWM duty cycle 

are shown in Table B2. 

 

Sebuah sistem terbenam berdasarkan PIC18F digunakan untuk mengawal kipas 

penghembus. Dua (2) penderia digunakan sebagai masukan untuk sistem ini. Penderia 

ini akan menghasilkan keluaran sama ada isyarat Tinggi/5V atau Rendah/0V. 

Keluaran penderia ini akan digunakan oleh PIC18 untuk memacu kelajuan kipas 

penghembus mengunakan isyarat PWM. Hubungan antara keluaran penderia dan kitar 

tugas PWM ditunjukkan dalam Jadual B2.  

 

Table B2 / Jadual B2 

Sensor Output / Keluaran penderia PWM Duty cycle / 

Kitar Tugas PWM 
1 2 

Low / Rendah Low / Rendah 25% 

Low / Rendah High / Tinggi 50% 

High / Tinggi Low / Rendah 50% 

High / Tinggi High / Tinggi 75% 

 

CLO2 
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PIC18 used 64 MHz crystal and PWM frequency of 5 KHz. Based on Table B2, produce 

C program for PIC18 to perform the operation. Ignore any time delay functions. Your 

design must consist of a block diagram and C program. 

PIC18 menggunakan kristal 64 MHz dan frekuensi PWM 5 KHz. Berdasarkan Jadual 

B2, terbitkan program C untuk PIC18 melakukan operasi tersebut. Abaikan sebarang 

fungsi lengah masa. Rekabentuk anda mesti mengandungi rajah blok dan program C.  

[20 marks] 

                   [20 markah] 
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