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ABSTRAK 

Pencemaran udara dan pencemaran bunyi setiap tahun di Malaysia semakin meningkat. Ini kerana 

malaysia adalah negara membangun. Banyak perkembangan yang menyebabkan pelbagai 

pencemaran berlaku, terutamanya pencemaran udara dan pencemaran bunyi. Pada masa ini seluruh 

dunia menghadapi masalah alam sekitar yang serupa. Sebagai negara yang pesat membangun 

Malaysia juga menghadapi masalah pencemaran terutama pencemaran udara dan pencemaran 

bunyi. Oleh itu, kita memerlukan alat yang dapat memerhatikan dan mengetahui tahap pencemaran 

udara dan pencemaran bunyi. Objektif utama untuk melakukan Sistem Pengawasan Udara & Bunyi 

IOT ialah pencemaran Udara dan bunyi adalah isu yang semakin berkembang pada hari ini. Ia adalah 

perlu untuk memantau kualiti udara dan mengekalkannya untuk kehidupan masa depan yang lebih 

baik dan sihat bagi semua. Di sini kami mencadangkan kualiti udara serta sistem pemantauan 

pencemaran bunyi yang membolehkan kami memantau dan memeriksa kualiti udara secara 

langsung serta pencemaran bunyi di kawasan melalui IOT. Sistem ini menggunakan sensor gas untuk 

mengesan kehadiran gas berbahaya atau sebatian di udara dan sentiasa menghantar data ini kepada 

mikrokontroler. Sistem ini juga mengukur tahap bunyi dan melaporkannya ke pelayan dalam talian 

melalui IoT. Sensor berinteraksi dengan mikrokontroler yang memproses data ini dan 

menghantarnya melalui internet. Ini membolehkan pihak berkuasa memantau pencemaran udara di 

kawasan yang berbeza dan mengambil tindakan terhadapnya. Dari kajian ini, kita ingin mengetahui 

tahap pencemaran udara dan pencemaran bunyi kerana ini penting untuk mendapatkan data 

tersebut untuk mengurangkan pencemaran di kawasan itu daripada meningkat dan dapat memberi 

amaran dari apa bahaya yang akan terjadi. Internet of Things ini sangat penting sekarang dari itu kita 

boleh mempunyai data dan pemantauan sistem. 
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ABSTRACT 

Air pollution and sound pollution in Malaysia are increasing every year. This is because Malaysia is a 

developing country. Many developments cause various pollutants to occur, especially air pollution 

and noise pollution. Today the whole world is facing similar environmental problems. As a fast 

developing country Malaysia is also facing pollution problems especially air pollution and noise 

pollution. Therefore, we need tools that can detect and detect levels of air pollution and noise 

pollution. The main objective of implementing the IoT Air & Sound Surveillance System is Air 

pollution and noise is a growing issue today. It is imperative to monitor the air quality and maintain 

it for a better and healthier future for all. Here we propose air quality and sound pollution 

monitoring systems that allow us to monitor and check the air quality as well as sound pollution in 

the area through IoT. The system uses a gas sensor to detect the presence of harmful gases or 

compounds in the air and regularly sends this data to the microcontroller. The system also measures 

the sound level and reports it to an online server via IoT. Sensors interact with microcontrollers that 

process this data and transmit it over the internet. This allows the authorities to monitor air 

pollution in different areas and take action against it. From this study, we want to know the level of 

air pollution and noise pollution as it is important to get that data to reduce the pollution in the area 

from rising and to be able to warn of the danger. The Internet of Things is so important now that we 

can have data and system monitoring. 
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PENGENALAN 

1.1 Pendahuluan 

Dalam era pemodenan ini, teknologi semakin pesat berkembang. Setiap hari kita menyedari bahawa 

beberapa teknologi baru datang ke pasaran untuk mempermudahkan kehidupan kita lebih lama.. 

Dengan pencemaran yang semakin meningkat dan memajukan teknologi pelbagai kaedah baru 

diperkenalkan untuk memerhatikan peningkatan pesat pencemaran dengan lebih cekap. Internet 

perkara adalah salah satu karya terkini yang telah dilakukan di jalan ini. Peningkatan penggunaan 

internet dan interaksi manusia dengan mesin menimbulkan IOT. Pertukaran maklumat ini dilakukan 

dengan bantuan banyak sensor. Kejayaan IOT adalah kecekapannya dan menjadikannya teknologi 

yang layak dengan kos rendah. Pencemaran udara dan bunyi adalah dua unsur utama yang 

mempunyai kesan yang paling buruk pada manusia dan seluruh bumi. Oleh itu, sangat penting untuk 

memeriksa dan mengawalnya.  

1.2 Latar Belakang Kajian 

Pencemaran udara dan pencemaran bunyi setiap tahun di Malaysia semakin meningkat. Ini kerana 

malaysia adalah negara membangun. Banyak perkembangan yang menyebabkan pelbagai 

pencemaran berlaku, terutamanya pencemaran udara dan pencemaran bunyi. Oleh itu, kajian ini 

adalah untuk mengetahui tahap pencemaran udara dan pencemaran bunyi yang tinggi untuk 

memberikan kesedaran kepada orang ramai tentang bahaya tahap pencemran yang tinggi . 

1.3 Penyataan Masalah 

Pada masa ini seluruh dunia menghadapi masalah alam sekitar yang serupa. Sebagai negara yang 

pesat membangun Malaysia juga menghadapi masalah pencemaran terutama pencemaran udara 

dan pencemaran bunyi. Oleh itu, kita memerlukan alat yang dapat memerhatikan dan mengetahui 

tahap pencemaran udara dan pencemaran bunyi. Di era maju kini alat itu harus mudah alih dan 

mudah dikendalikan dengan internet yang kita ada sekarang.  

1.4 Objektif Kajian 

Objektif utama untuk melakukan Sistem Pengawasan Udara & Bunyi IOT ialah untuk memantau 

kualiti udara dan bunyi. Di sini kami mencadangkan kualiti udara serta sistem pemantauan 

pencemaran bunyi yang membolehkan kami memantau dan memeriksa kualiti udara secara 

langsung serta pencemaran bunyi di kawasan melalui IOT. Sistem menggunakan sensor udara untuk 

mengesan kehadiran gas / sebatian berbahaya di udara dan sentiasa menghantar data ini. Juga, 

sistem terus mengukur tahap bunyi dan melaporkannya. Sensor berinteraksi dengan  Arduino Mega 

yang memproses data ini dan menghantarnya melalui aplikasi. Ini membolehkan pihak berkuasa 

memantau pencemaran udara di kawasan yang berbeza dan bertindak terhadapnya.  
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1.5 Persoalan Kajian 

Bagaimana kita dapat memantau pencemaran bunyi berhampiran sekolah, hospital dan kilang 

apabila berlaku pencemaran kita dapat memberi isyarat terus kepada pihak berkuasa supaya mereka 

boleh mengambil langkah-langkah untuk mengawal isu tersebut. Pada masa depan dapat 

dibayangkan kemungkinan yang lebih praktikal dan realistik untuk teknologi seperti sains fiksyen, 

seperti IoT  yang menggunakan internet untuk menghubungkan sesuatu alat dengan telefon pintar 

kita contohnya kita dapat menerima amaran pada telefon anda tentang tahap pencemaran yang 

berlaku.  

1.6 Skop Kajian 

Sistem pemantauan pencemaran melibatkan penggunaan sensor yang mengukur pencemaran udara 

tahap gas berbahaya seperti CO dan SO2 yang kebanyakannya mencemarkan udara dan pencemaran 

bunyi jika berlaku sesuatu letupan atau bunyi yang kuat sebelum kejadian yang tidak di ingini  

berlaku. Perbandingan dilakukan menggunakan data yang disimpan sebelum ini dalam pangkalan 

data dan output disimpan untuk memudahkannya membuat perbandingan di kawasan tertentu. 

Makalah ini melibatkan perihalan sistem yang membentangkan outputnya dengan bantuan aplikasi 

android yang pengguna boleh memuat turun dalam telefon bimbit mereka dan mengaksesnya setiap 

kali mereka mahu. Contohnya boleh digunakan untuk memberitahu pihak berkuasa bomba dan 

bomba sendiri jika  berlaku kebakaran di kawasan tersebut. Sekiranya peranti ini adalah aset yang 

berguna untuk menyelamatkan nyawa orang dan harta benda yang berharga.  

1.7 Kepentingan Kajian 

Dari kajian ini, kita ingin tahu berapa tahap pencemaran udara dan pencemaran bunyi kerana 

penting untuk mendapatkan data tersebut untuk mengurangkan pencemaran di kawasan itu 

daripada meningkat dan dapat memberi amaran dari apa bahaya yang akan terjadi. Internet Things 

ini sangat penting sekarang dari itu kita boleh mempunyai data dan pemantauan sistem. Sekarang 

semua jenis alat rumah tangga biasa boleh diubahsuai untuk bekerja dengan sistem IoT.  

1.8 Definisi Operasi/Istilah  

IOT- Internet of Things 

Wi-Fi - Wireless Fidelity 

 

Rumusan Bab 

Pencemaran udara dan bunyi yang semakin meningkat adalah salah satu isu yang serius pada hari 

ini. Jumlah pencemaran yang semakin meningkat ini menjadikan kehidupan manusia terdedah 

kepada banyak penyakit. Oleh itu, kini menjadi perlu untuk mengawal pencemaran untuk 

memastikan kehidupan yang sihat dan masa depan yang lebih baik. Peranti Pemantauan 



9 
 

Pencemaran Udara dan Bunyi boleh diakses oleh pihak berkuasa dan orang awam yang dimiliki  di 

kawasan tersebut. Konsep IOT membantu mengakses data dari lokasi tertentu dan menyimpannya 

dalam pangkalan data supaya kita tidak perlu benar-benar berada di kawasan itu. 

KAJIAN LITERATUR 

2.1 Pengenalan Bab  

Teknologi Maklumat dan Komunikasi membolehkan pegawai kerajaan berinteraksi secara langsung 

dengan orang ramai untuk memberitahu apa yang sedang berlaku di bandar, bagaimana bandar ini 

berkembang, dan bagaimana untuk membolehkan kualiti hidup yang lebih baik. Dalam sistem ini, 

satu aplikasi telah dibangunkan yang akan membuat pemantauan pencemaran udara dan bunyi bagi   

pegawai kerajaan seperti bomba , polis dan jabatan alam sekitar mendapat maklumat dengan pantas 

walaupun jauh daripdada tempat kejadian tentang pencemaran yang berlaku , letupan ataupun 

kebakaran .Dengan ini,kami mecuba melakukan kajian tentang pencemaran yang berlaku di kawasan 

Shah Alam. 

2.2 Konsep/Teori 

Dalam karya ini, kami menyerlahkan bagaimana persekitaran pintar mewakili trend ke arah 

pemantauan alam sekitar secara automatik dengan menggunakan sensor dan internet.Dengan hal ini 

kita dapat “Menuju Bandar Hijau dengan IOT”- Aplikasi Pengurusan mengguna pakai konsep 

"Internet of Things" dan memberikan idea bagaimana untuk memantau kualiti udara dan bunyi. 

2.3          Kajian Terdahulu 

Dalam kajian sebelumnya, pemantauan manual gas dan bunyi dilakukan dalam persekitaran yang 

sebenar. Gas-gas yang dipantau dalam pelaksanaan ini adalah karbon monoksida, karbon dioksida & 

sulfida dioksida. Sumber gas dari industri, kenderaan dan bunyi dari pesawat. Di dalam simulasi ini, 

ketiga-tiga gas dan bunyi ini berjaya dilihat di tiga kawasan di Shah Alam. Tempat di Shah Alam di 

industri plastik di seksyen 15, Lapangan Terbang Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah dan di Jalan Raya 

Light Traffic di Stadium Shah Alam. Peningkatan teknologi, tahap automasi (meminimumkan kuasa 

manusia) dalam hampir semua sektor juga meningkat. Juga menggunakan pendekatan dalam 

pelbagai aplikasi seperti gas bocor dalam rumah kami, untuk memberi amaran kepada para pekerja 

dalam industri minyak & gas untuk mengesan kebocoran dan sebagainya. Simulasi ini mewujudkan 

kesedaran di kalangan penduduk di bandar. Oleh kerana kemajuan teknologi baru-baru ini, bahan 

binaan untuk sensor kos rendah dan kecil menjadi teknikal dan boleh dilaksanakan secara ekonomi. 

Walaupun, Perindustrian meningkatkan tahap automasi dan pada masa yang sama ia meningkatkan 

pencemaran udara dan pencemaran bunyi dengan melepaskan gas yang tidak diingini dan bunyi 

dalam alam sekitar terutama di kawasan perindustrian seperti Shah Alam Selangor. Untuk mengesan 

peratusan pencemaran, kami menggunakan sensor untuk mengukur kuantiti gas dalam persekitaran 

fizikal di sekitar sensor dan mengubahnya menjadi isyarat elektrik untuk diproses.  

2.4 Rumusan Bab 

Tujuan utama tajuk ini adalah untuk mereka bentuk dan melaksanakan sistem pemantauan yang 

cekap di mana parameter yang diperlukan dipantau dari jauh menggunakan internet dan data yang 

dikumpulkan dari sensor disimpan dan untuk graf tahap pencemaran. Penyelesaian untuk 
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mengawasi kebisingan dan tahap CO, iaitu, apa-apa nilai parameter yang menyeberangi julat nilai 

tinggi, contohnya tahap CO dalam udara di kawasan melebihi tahap normal dan lain-lain. 

Penyelesaian ini juga menyediakan pemantauan jauh pintar untuk kawasan yang terpencil.  

METODOLOGI KAJIAN 

3.1          Pengenalan Bab 

Bagi projek IoT, kami membuat sistem pemantauan kualiti dan pencemaran bunyi yang 

membolehkan kami memantau dan menyemak kualiti udara serta pencemaran bunyi di kawasan-

kawasan tertentu melalui IoT.Dengan ini kami melakukan soal kaji selidik bagi mendapatkan bilangan 

pelajar yang mengetahui tentang tahap pencemaran udara dan bunyi. 

3.2           Rekabentuk Kajian 
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3.3           Kaedah Pengumpulan Data 

Dalam kajian ini menggunakan Kaedah Pengumpulan Data (Primer & Sekunder). Pengumpulan Data 

Primer adalah wawancara dengan Responden yang secara langsung berhadapan dengan pihak 

pewawancara dan responden lalu memberikan mereka soalan untuk dijawab. Selain itu ,Sumber 

Data Sekunder dari buku, laporan Internet dan tesis berkaitan dengan pencemaran udara dan 

pencemaran bunyi. 

 

3.4           Instrumen Kajian 

Instrumen kajian adalah alat yang digunakan oleh penyelidik semasa menjalankan penyelidikan. 

Instrumen kajian digunakan sebagai asas untuk mendapatkan data seperti yang diperlukan oleh 

penyelidik untuk mencapai objektif kajian. Kaedah yang digunakan oleh penyelidik adalah soal 

selidik, kaedah pemerhatian . Sejumlah 40 responden dipilih secara sukarela dalam kajian ini. Kajian 

ini dijalankan dalam wawancara kualitatif dengan soalan dan pemerhatian. 

3.5            Teknik Persampelan 

Persampelan Purposif digunakan dalam kajian ini kerana teknik ini sangat popular dalam 

penyelidikan kualitatif. Teknik ini mudah difahami, ia tidak perlu kos dan menjimatkan masa. Teknik 

ini menetapkan sampel respon kepada orang yang tinggal di sekitar Politeknik Shah Alam sahaja. Ia 

hanya memerlukan sampel sebanyak 40 responden. Pemilihan sampel dilakukan secara sukarela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 
 

 

 

 

 

3.6             Kaedah Analisis Data
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Perkakasan Projek  

4.1 Pengenalan Bab  

Sistem ini menggunakan sensor gas untuk mengesan kehadiran gas berbahaya atau sebatian di 

udara. Sistem ini juga mengukur tahap bunyi dan udara melaporkannya ke pelayan dalam talian 

melalui IoT .Sensor berinteraksi dengan mikrokontroler yang memproses data ini dan 

menghantarnya melalui internet lalu boleh dilihat di telefon pintar. Ini membolehkan pihak berkuasa 

memantau pencemaran udara di kawasan yang berbeza dan mengambil tindakan terhadapnya. 

Pihak berwenang juga boleh mengawasi pencemaran bunyi dan udara berhampiran sekolah, hospital 

dan tidak ada kawasan pengkondisian, dan jika sistem mengesan masalah kualiti udara dan bising ia 

memberi isyarat kepada pihak berkuasa supaya mereka dapat mengambil langkah-langkah untuk 

mengawal masalah tersebut. 

4.2           Komponen yang digunakan 

i. ARDUINO MEGA 

ii. ARDUINO UNO 

iii. Honeywell PM2.5 Particle Sensor Module 

iv. ESP8266 WiFi Shield 

v. Grove 4 Pin Buckled to Female Cable  

vi. LCD 16X2 

vii. Potentiometer 10K 

viii. Sound Module LM393 

ix. Wire Male to Female and Male to Male 

x. Beardboard 

 

4.3           GAMBAR RAJAH PERKAKASAN LITAR  

    

 

 

 

 



15 
 

4.4              MODEL PERKAKASAN PROJEK 
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PERISIAN PROJEK 

5.1           Pegenalan Bab 

Sistem ini menggunakan perisian Arduino IDE dan aplikasi blynk yang berada di dalam telefon 

pintar.Perisian Arduino IDE adalah Arduino digunakan  di komputer untuk menulis dan memuat naik 

kod komputer ke Arduino Uno , Arduino Mega dan sebagainya. Perisian Blynk pula direka untuk 

IOT.Ia boleh mengawal perkakasan dari jauh, ia boleh memaparkan data sensor, ia boleh 

menyimpan data, membezakannya dan melakukan banyak perkara lain yang menarik. 

5.2            GAMBAR RAJAH PERISIAN 

1.ARDUNIO IDE 

 

2.APLIKASI BLYNK DI TELEFON PINTAR 
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5.3              PENERANGAN CARA PENGUNAAN PERISIAN 

 

1.ARDUNIO IDE 

Langkah 1  

Muat naik file perisian daripada laman web https://www.arduino.cc › main › software  menggunakan 

komputer atau laptop. Lalu Install file Arduino IDE itu dan diletakkan desktop perisian itu agar 

mudah di cari. 

Langkah 2 

Setelah Arduino IDE berjaya di buka masukkan kod program projek kami itu iot pemantaun 

pencemaran udara dan bunyi yang kami ciptakan.Seterusnya, kod program harus disahkan oleh 

Arduino IDE setelah di tulis di ruang menulis kod program.Apabila sudah disahkan dan tiada berlaku 

kesalahan dalam kod program setelah itu memuat naik ke dalam perkakasan Arduino Uno atau 

Arduino Mega dengan menyambung wayar dari usb computer ke Arduino Uno atau Arduino Mega. 

Langkah 3  

Apabila sudah berjaya di muat naik akan keluar perkataan ‘done uploading’.Lalu kita boleh melihat 

di “serial monitor” proses kod program berlaku penyambung dengan internet  dan memberitahu 

apabila sudah menyambung dengan aplikasi blynk. 

 

2.APLIKASI BLYNK DI TELEFON PINTAR 

Langkah 1  

Memuat naik perisian aplikasi blynk di “playstore” bagi telefon pintar android.Lalu buka aplikasi itu 

daftar menggunakan email.Seterusnya akan email akan mendapat kod program kata kunci untuk 

diletakkan di kod program di Arduino IDE yang memberikan kebenaran blynk untuk menyambung 

dengan Arduino.Kod program kata kunci haruslah diletakkan di Arduino IDE sebelum memuat ke 

Arduino Uno atau Arduino Mega.   

Langkah 2 

Seterusnya, pemilihan icon seperti paparan skrin ,graf , nilai bacaan ,dan amaran pemberitahuan 

diletakan di dalam paparan litar blynk.Lalu meyambung setiap satu icon tersebut dengan meletakan 

jenis kod program yang diberikan.  

Langkah 3  

Setelah berjaya menyambung dengan Arduino Uno atau Arduino Mega kita oleh melihat keputusan 

bacaan yang keluar di paparan litar blynk kita selepas menekan symbol mula. 
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Flowchart How It Work 
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Eksperimen dan Keputusan 

 

6.1              Gambar Rajah project di jalankan 

  

 

Penerangan : 

Keputusan eksperimen ini di ambil di Kawasan politeknik Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah 

pada cuaca yang baik dan tiada berlaku pencemaran.Bacaan menunjukkan 25 tanda bahawa bacaan 

terebut dalam keadaan “GOOD” dan tiada pemberitahuan atau peringatan yang dihantar. 
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Penerangan: 

Keputusan ini di ambil di kawasan Politeknik Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah ketika jerebu berlaku 

yang meliputi kawasan Shah Alam.Bacaan menunjukkan 206 dan “Very Unhealthy” serta mendapat 

pemberitahuan dan peringatan daripada telefon pintar dan email tentang tahap pencemaran udara 

yang bahaya. 
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PERBINCANGAN, KESIMPULAN DAN CADANGAN 

7.1            Perbincangan  

Hasil daripada kajian soal selidik yang dilakukan kami berbincang dan meyimpulkan bahawa pelajar 

yang tinggal di Shah Alam terutamanya pelajar Politeknik Sultan Abdul Aziz Shah kebanyakannya 

tidak tahu tentang tahap bahaya pencemaran udara dan bunyi.Dengan ini,kami mencipta projek ini 

untuk memberi kesedaran kepada pelajar dan juga kepada orang ramai tentang betapa bahaya nya 

jika pencemaran melepasi tahap bahaya.Seterusnya hasil perbincangan kami juga dapat 

menunjukkan bahawa alat kami berfungsi apabila tahap pencemaran udara dalam tahap yang tinggi 

semasa jerebu melanda kawasan Shah Alam. 

7.2             Kesimpulan 

Peranti pemantauan pencemaran udara dan bunyi IOT ini merupakan langkah besar ke arah 

kehidupan yang sihat. Dengan bantuan peranti ini bukan sahaja pihak berkuasa perbandaran tetapi 

juga orang biasa boleh mengambil bahagian dalam proses mengawal pencemaran dan memastikan 

persekitaran yang selamat. Peranti automatik ini, sekali dipasang mampu terus menjejaki tahap 

pencemaran dan menganalisis maklumat yang dikesan. Ciri yang paling menonjol dari peranti ini 

ialah output yang diwakili dalam format digital serta analog dengan bantuan aplikasi mudah alih 

mudah yang boleh digunakan pada semua peranti android seperti telefon pintar dan tablet. Peranti 

itu sendiri sangat eco -mesra dan tidak membahayakan persekitaran dengan cara apa pun. Lebih-

lebih lagi, ia berdasarkan pada teknologi moden dan juga murah berbanding dengan teknologi lain 

yang dibangunkan setakat ini dan boleh dipasang di mana sahaja.  

 

7.3              Cadangan 

Antara cadangan kami untuk projek ini adalah dengan membuat penambahbaikan dalam model 

kotak agar lebih tahan lama.Seterusnya,kami juga hendak membuat untuk IOT pemantauan bunyi 

agar dapat berjalan lebih lancar semasa bacaan diambil.Selain itu,cadangan kami membuat tempat 

untuk model project ini dapat bersandar di dinding dengan selamat dan mudah digunakan di mana-

mana saja. 

 

7.4                Skop Masa Depan 

Pada skop masa depan kami berharap agar projek kami dapat digunakan di sekitar Kawasan Shah 

Alam.Selain itu juga kami ingin untuk menambahbaik projek kami agar dapat di jual pada pasaran di 

Malaysia. 
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Gantt Chart  
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