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ABSTRAK 

 

Smart Vacuum With IOT merupakan mesin yang berfungsi untuk menyedut habuk dan 

kotoran, kebiasaannya dari lantai. Produk ini melakukan kerja secara automatik dan tidak 

mengeluarkan tenaga yang banyak dalam proses membersihkan lantai. Situasi yang dapat kita 

lihat seringkali berlaku di dalam bengkel foundri adalah kesukaran untuk membersihkan 

lantai yang berdebu. Kaedah yang diguna pakai sekarang ialah membersih hanya dengan 

menggunakan penyapu dan mop. Ia mengambil masa yang agak lama untuk melakukan kerja 

pembersihan tersebut kerana bengkel foundri sangat luas. Selain itu, terdapat juga debu-debu 

yang telah tercampur dengan air akan melekat di lantai dan ia menjadi sukar untuk 

dibersihkan menggunakan penyapu dan mop. Antara masalah utama  yang dihadapi sebelum 

inovasi diperkenalkan ialah masalah pengambilan masa yang panjang untuk membersihkan 

lantai yang luas, pengguna juga akan sukar bernafas disebabkan oleh saluran pernafasan 

tersumbat dengan habuk-habuk yang terdapat dalam bengkel dan kesakitan pada bahagian 

pinggang dan tangan akan berlaku kerana pengguna perlu membongkokkan badan untuk 

membersihkan habuk yang berada di bawah meja. Objektif utama produk ini ialah mereka 

bentuk satu mesin yang dapat mempercepatkan proses membersihkan lantai berbanding 

sistem manual yang sedia ada. Selain itu, mengurangkan penggunaan tenaga pengguna, tidak 

menggunakan masa yang agak lama untuk membersihkan lantai dan dapat mengelakkan 

risiko kecederaan agar lebih terjamin. Alat ini mampu menyedut habuk dengan kawalan 

Internet Of Things (IOT) iaitu secara automatik yang dapat mempercepatkan proses 

pembersihan.  Produk ini ditambahbaikkan dengan ciri keselamatan yang kuat agar pengguna 

tidak tercedera semasa membersihkan lantai. Justeru ia mudah dan selamat digunakan. 

 

Kata kunci : Vacuum, Internet Of Things (IOT), Habuk    
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ABSTACT  

 

Smart Vacuum With IOT is a machine that works to stuck dust and dirt, usually from the 

floor. This product does the job automatically and does not expend much energy in the 

process of cleaning the floor. The situation that we can often see happening in the foundry 

workshop is the difficulty of cleaning the dusty floor. The method used now is to clean only 

by using a broom and mop. It took quite a while to do the cleaning work because the foundry 

workshop was very spacious. In addition, there is also dust that has been mixed with water 

will stick to the floor and it becomes difficult to clean using a broom and mop. Among the 

main problems faced before the innovation was introduced is the problem of taking a long 

time to clean a large floor, users will also have difficulty breathing due to airways clogged 

with dust found in the workshop and pain in the waist and hands will occur because users 

need bend the body to clean the dust that is under the table. The main objective of this 

product is to design a machine that can speed up the floor cleaning process compared to 

existing manual systems. In addition, reducing consumer energy consumption, does not take 

a long time to clean the floor and can avoid the risk of injury to be more secure. This device 

is able to inhale dust with the control of Internet Of Things (IOT) which is automatic which 

can speed up the cleaning process. This product is enhanced with strong safety features so 

that users are not injured while cleaning the floor. Therefore it is easy and safe to use. 

 

Keyword : Vacuum, Internet Of Things (IOT), Dust     
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BAB 1 

PENGENALAN 

 

Bab ini akan memberi pengenalan asas tentang bagaimana untuk menghasilkan projek ini. 

Bab ini juga mengandungi pengenalan, pernyataan masalah, objektif projek, skop kerja, 

metodologi ringkas, carta aliran dan struktur laporan. 

 

1.1 PENDAHULUAN 

 

       Projek akhir ini merupakan ilham yang tercetus berdasarkan masalah yang wujud di 

bengkel kayu pada masa kini. Idea mereka bentuk vakum ini adalah jalan penyelesaian yang 

produktif dan bersesuaian dengan keperluan di bengkel kayu. Alat pembersih yang sedia ada 

seperti penyapu, mop dan berus memerlukan tenaga dan masa yang banyak untuk 

menjalankan kerja pembersihan. Pelajar akan mempunyai masalah untuk menjalankan kerja 

pembersihan kerana apabila mereka menggunakan mop atau penyapu dengan tempoh yang 

lama, mereka akan berasa sakit pinggang dan lenguh. 

 

Tujuan kami menghasilkan alat ini adalah kerana faktor yang sering berlaku di bengkel 

kayu iaitu kesihatan kerana apabila seseorang pelajar menyapu debu di bengkel ia akan 

menyebabkan debu itu berterbangan yang akan menyebabkan sesetengah pelajar akan 

mendapat penyakit seperti selsema dan sesak nafas kerana debu-debu tersebut. Oleh itu, 

vakum ini direka khas bagi memudahkan kerja-kerja pembersihan debu di lantai tersebut. 

Komponen-komponen untuk menghasilkan vakum ialah DC Motor, Arduino Uno, Arduino 

For Bluetooth, dan Relay 1 Channel. 

 

1.2 LATAR BELAKANG KAJIAN 

  
       Situasi yang dapat kita lihat seringkali berlaku di dalam bengkel foundri adalah 

kesukaran untuk membersihkan lantai yang berdebu. Kaedah yang diguna pakai sekarang 

ialah membersih hanya dengan menggunakan penyapu dan mop. Ia mengambil masa yang 

agak lama untuk melakukan kerja pembersihan tersebut kerana bengkel foundri sangat luas. 

Selain itu, terdapat juga debu-debu yang telah tercampur dengan air akan melekat di lantai 

dan ia menjadi sukar untuk dibersihkan menggunakan penyapu dan mop.    
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1.3 OBJEKTIF 

Objektif projek ini adalah untuk: 

 

 Menambah baik masa dalam membersihkan bengkel melalui kaedah manual ke 

kaedah automatik  

 Menghasilkan Mesin Vakum dengan IoT yang boleh membantu dan memudahkan 

pengguna dalam membersihkan bengkel dengan lebih berkesan    

 Mengurangkan penggunaan tenaga dan masa dalam membersihkan bengkel   

 Menyedut habuk dan kotoran, kebiasaannya dari lantai 

 

1.4 PERNYATAAN MASALAH 
 

Vakum merupakan peralatan elektrik yang menggunakan pam udara bagi 

menghasilkan keadaan vakum separa untuk menyedut habuk dan kotoran dari lantai dan 

sebagainya. Pada masa kini, pengguna terlalu sibuk dengan urusan seharian jadi dengan 

adanya vakum yang menggunakan prinsip IoT ini maka para pengguna dapatlah menjimatkan 

masa dan tenaga mereka.  

 

Dalam membersihkan bengkel adalah sangat rumit dan memerlukan tenaga yang banyak 

serta memakan masa yang lama. Alatan pembersihan yang sedia ada di pasaran seperti 

penyapu, mop dan berus hanya menggunakan kaedah secara manual di mana para pengguna 

perlu membongkokkan badan untuk membersihkan habuk yang berada di lantai. Jika habuk 

yang ingin dibersihkan banyak maka masalah seperti kesakitan pada bahagian pinggang dan 

tangan akan berlaku. Oleh sebab itu, para pengguna sukar untuk membersihkan bengkel 

dengan sempurna. Selain itu, pengguna juga akan sukar bernafas. Ini disebabkan oleh saluran 

pernafasan tersumbat dengan habuk-habuk yang terdapat dalam bengkel. Apabila pengguna 

menggunakan penyapu maka habuk-habuk yang berterbangan di udara akan menyebakan 

pengguna yang mengalami asma lebih cenderung untuk sesak nafas yang lebih kritikal. 
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1.5 SKOP KAJIAN 

 

Memandangkan kebimbangan terhadap ruang lingkup kerja semasa melakukan projek ini, 

maka ia mesti dibuat betul. Skop kerja disenaraikan di bawah: 

 Mesin ini direka khas untuk kegunaan pelajar di bengkel 

 Mencipta reka peralatan yang menjimatkan ruang dan kos 

 Diguna pakai dalam bengkel 

 Pelbagai jenis objek dan habuk boleh disedut 

 Alat ganti mudah didapati dan diselenggara 

 

  Bagi skop projek ini ia merangkumi rekaan, peralatan yang hendak digunakan, 

pemasangan peralatan dan ujian pemasangan. Ia juga melibatkan kos pembelian peralatan 

bagi menghasilkan projek ini. 

 

 Rekaan ini meggunakan mesin vakum yang sedia ada dan telah diubah suai dan 

diperbaharui dengan membesarkan ruang membuang sampah dan menggunakan prinsip IoT 

serta menjadikannya lebih efisien. Rekaan ini menggunakan 4 DC motor pergerakan yang 

mempunyai kuasa sebanyak 6V 260RPM dan 1 DC motor yang berkuasa sebanyak 12V 

22400 RPM bagi menyedut habuk.  

 

Selain itu, litar juga digabungkan bagi mengawal vakum dengan menggunakan 

bluetooth dan aplikasi yang terdapat pada telefon. Projek ini menggunakan bateri yang 

berketahanan tinggi serta digabungkan juga wayar yang disambungkan kepada suis sebagai 

langkah utama yang perlu dilakukan apabila bateri habis. Projek ini juga dilengkapi dengan 

butang keselamatan apabila berlaku sesuatu yang tidak diingini. 

 

 1.6 KEPENTINGAN KAJIAN 

 
1. Memudahkan kerja pengguna. Dengan adanya vakum ini maka pengguna 

tidak perlu menggunakan tenaga yang banyak yang akan meletihkan diri 

mereka.  

2. Dapat digunakan dalam jangka masa yang panjang. 

3. Mudah disimpan dan dibawa  

4. Mudah untuk membersihkan sesuatu seperti habuk dan sampah kecil yang 

berada di tempat yang sukar untuk dibersihkan. 
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1.7 TAKRIFAN ISTILAH  

 
Mengikut kamus dewan edisi keempat vakum membawa maksud ruang yang tidak 

mengandungi jirim, ruang yang udaranya telah dikeluarkan dan ruang yang gasnya wujud 

pada tekanan yang rendah.  

 

Internet of Things (IoT), (Internet Pelbagai Benda; IPB), merujuk kepada segala peranti 

elektronik (ataupun dikenali sebagai objek) yang berkomunikasi sesama sendiri melalui 

Internet. Teknologi daripada telefon pintar kepada persekitaran pintar, seperti jam pintar, 

kereta pintar, rumah pintar malahan boleh seluas bandar pintar. Antara contoh yang mendapat 

tempat pada hari ini ialah jam tangan pintar untuk pemantauan kesihatan grid elektrik pintar, 

kereta pintar yang masih dalam fasa ujikaji oleh Google, dan dron untuk automasi pertanian 

& pemantauan kemajuan di tapak kerja pembinaan. Internet Pelbagai Benda (IPB) didorong 

oleh empat perkara: 

 Inovasi di dalam komponen elektronik, dipandukan oleh Hukum Moore yang berjaya 

mengurangkan saiz transistor untuk cip elektronik 

 Kos penderia bersambung ke Internet yang semakin murah 

 Peningkatan pada kadar tembusan Internet sedunia 

 Adaptasi mudah kepada peranti pintar. 

 

 1.8 RUMUSAN BAB 

 

Di dalam bab ini, terdapat beberapa maklumat mengenai penyataan masalah projek dan 

tujuan projek ini dijalankan.  Selain itu, objektif untuk menjalankan projek adalah jelas untuk 

membantu pelajar dan pekerja dalam membuat kerja pembersihan agar ia menjadi lebih 

mudah dan maju pada era moden. 
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BAB 2 

KAJIAN LITERATUR 

 

2.1 PENGENALAN BAB 

 

Pada era moden, manusia semakin banyak mencipta teknologi-teknologi canggih. 

Oleh itu, untuk menghasilkan sesuatu teknologi haruslah membuat kajian mendalam. 

Semakan kesusasteraan adalah rujukan dan panduan yang digunakan untuk memastikan reka 

bentuk direka untuk memenuhi spesifikasi kejuruteraan dan memenuhi keperluan pengguna 

sekarang agar dapat dikomersial di dalam dan luar negara. Kajian ini perlu dilaksanakan 

untuk memenuhi ciri-ciri yang dibenarkan. Adalah penting bahawa reka bentuk sepadan 

dengan aspek kejuruteraan reka bentuk. 

 

Pada permulaan kajian, perancangan dibuat untuk memastikan reka bentuk akan 

dipenuhi. Konsep skop projek agar menepati projek yang diingini. Usaha dalam mencari 

bahan rujukan adalah satu faktor yang penting bagi menjamin keberkesanan keseluruhan 

projek dan laporan disiapkan. Maka dengan ini, beberapa maklumat berkaitan projek telah 

dicari dan dikumpulkan agar projek ini dikenali dan dapat berfungsi dengan baik. Hasil kajian 

akan diproses dan diterapkan di reka bentuk untuk memenuhi spesifikasi yang tepat dan 

memenuhi keperluan projek diploma. 

 

2.2 KONSEP / TEORI 

 

          Dalam penghasilan sesebuah projek, teknologi memainkan peranan untuk suatu benda 

kerja beroperasi dengan lancar dan sistematik. Dengan adanya Smart Vakum ini, para 

pengguna tidak lagi menggunakan kaedah secara manual dalam pembersihan pada bengkel 

kayu di institusi kerana Smart Vakum yang akan dihasilkan mengunnakan pergerakan secara 

automatik dengan menggunakan telefon pintar dimana konsep paling utama yang diguna 

pakai dalam pembinaan projek ini adalah membersih dan bergerak secara automatik. Pada 

mulanya, vakum yang sedia ada dihasilkan dengan menggunakan kaedah secara manual 

dimana para pengguna menggunakan tangan untuk mengawal hos pada mesin vakum 

tersebut. 
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            Sekiranya seseorang pelajar ingin membersihkan habuk dibengkel, ini akan 

menimbulkan masalah kesihatan pada sesetengah pelajar yang alahan kepada udara yang 

tidak bersih. Selain itu, apabila seseorang pelajar ingin membersih bengkel dengan 

menggunakan penyapu ia akan membuat pelajar mengalami masalah sakit belakang kerana 

bengkel di setiap institusi yang bersaiz agak besar. Jadi, proses mereka bentuk dan membuat 

pelaksanaan projek dengan mengaplikasikan konsep-konsep mekanikal amatlah penting bagi 

memudahkan kerja-kerja membersih oleh pengguna. Selain itu, kesan kelemahan yang 

dialami oleh pengendali projek adalah minimum. 

 

2.2.1 KONSEP PERGERAKAN MEKANIKAL 

 

 Apabila kita merujuk pada Kamus Dewan Edisi Ketiga, pengenalan kepada 

pergerakan mekanikal ditakrifkan sebagai sesuatu perbuatan bergerak. Di dalam kamus 

pelajar pula, fenomena pergerakan mekanikal ditakrifkan sebagai suatu keadaan bergerak. 

Oleh itu, secara keseluruhannya pergerakan mekanikal dapat ditakrifkan sebagai suatu 

keadaan yang bergerak dari satu titik ke titik yang lain. Pergerakkan mekanikal adalah satu 

mekanisme atau sistem yang membolehkan barangan berfungsi, bergerak atau berputar. 

Pergerakan mekanikal digunakan dalam kehidupan seharian untuk menyenangkan dan 

memudahkan kerja manusia. Secara umum, pergerakan mekanikal digunakan untuk 

memindahkan suatu sumber pergerakkan iaitu input melalui proses untuk menghasilkan suatu 

pergerakkan yang lain iaitu output. 

 

    Daya dan pergerakan                  Sistem kawalan mekanikal                 Daya dan pergerakan 

 

 

Rajah 2.2.1 Konsep Pergerakan Mekanikal 

 

              Sistem mekanikal yang digunakan dalam kehidupan harian biasa menggabungkan 

kedua-dua pergerakan linear dan pusingan untuk menghasilkan kerja.  Pergerakan mekanikal 

boleh dihasilkan secara manual atau motor elektrik.  Pergerakan mekanikal adalah 

mekanisma atau sistem yang membolehkan semua objek berfungsi, bergerak atau berputar. 

Pergerakan mekanikal boleh dihasilkan melalui manual, mesin dan motor elektrik.   
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                Pergerakan mekanikal secara manual dikendalikan dengan tangan atau tenaga 

manusia fizikal.  Alatan-alatan yang boleh kita perhatikan untuk memahami mekanisme 

pergerakan yang memerlukan pergerakan secara manual adalah gerudi tangan, bicu, skru 

pemutar dan sebagainya. Kesemua alat ini harus dikendalikan dengan menggunakan tenaga 

manusia tanpa melihatkan tenaga listrik. Untuk pergerakan projek kami, Smart Vakum direka 

khas yang mempunyai pergerakan yang menarik yang dapat dikawal menggunakan aplikasi 

yang terdapat dalam telefon bimbit. 

 

2.2.2 KONSEP ARDUINO 

 

Rajah 2.2.2 Konsep Arduino 

 

 Arduino adalah perkakasan komputer dan syarikat perisian, projek, dan komuniti 

pengguna sumber terbuka yang mereka bentuk dan mengeluarkan mikrokontroler tunggal dan 

kit mikrokontroler untuk membina peranti digital dan objek interaktif yang dapat merasakan 

dan mengawal objek dalam dunia fizikal. Produk projek diedarkan sebagai perkakasan dan 

perisian sumber terbuka, yang dilesenkan di bawah Lisensi Umum GNU (LGPL) atau GNU 

General Public License (GPL), membenarkan pembuatan papan Arduino dan pengedaran 

perisian oleh sesiapapun. Papan Arduino boleh didapati secara komersil dalam bentuk yang 

telah disiapkan, atau seperti yang dilakukan sendiri (DIY). 

 

 Reka bentuk papan Arduino menggunakan pelbagai mikro pemproses dan pengawal. 

Papan ini dilengkapi dengan set pin input / output digital dan analog (I / O) yang boleh 

dihubungkan ke pelbagai papan pengembangan (perisai) dan litar lain. Papan mempunyai 

antara muka komunikasi bersiri, termasuk Universal Serial Bus (USB) pada beberapa model, 

yang juga digunakan untuk memuatkan program dari komputer peribadi. Mikro kawalan 

biasanya diprogramkan menggunakan dialek ciri dari bahasa pengatur-caraan C dan C ++. 

Selain menggunakan alat pengatur tradisional, projek Arduino menyediakan persekitaran 

pembangunan bersepadu (IDE) berdasarkan projek bahasa pemprosesan. 
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Senarai Komponen Arduino 

Komponen Arduino: 

1. Sambungan USB 

Berfungsi sebagai tempat untuk membekalkan tenaga dengan menggunakan kabel USB dari 

bekalan kuasa dinding. 

2. Tanah 

Terdapat beberapa pin tanah di arduino dan mana-mana pin boleh digunakan untuk litar. 

3. 5 Volt 

Bekalkan kuasa 5 volt. 

4. 3 Volt 

Bekalkan kuasa 3 volt. 

5. Analog 

Luas pin di bawah label ‘Analog In’ (A0 hingga A5 pada UNO) adalah pin Analog In. Ia 

memperoleh nilai isyarat analog. Fungsi ini menukar nilai voltan pada pin input analog dan 

mengembalikan nilai digital. 

6. Digital  

digunakan untuk kedua input digital seperti memberitahu jika butang ditekan dan output 

digital. 

7/8. Pulse-width Modulation(PWM) 

Pandu motor dengan pelbagai kelajuan. Kekerapan isyarat pada kebanyakan pin adalah 

sekitar 490Hz. 

9. Butang Tetapkan Semula 

Mendorongnya akan menghubungkan pin reset ke tanah untuk sementara dan memulakan 

semula kod yang dimuat di Arduino. Ini sangat berguna sekiranya kodnya tidak berulang, 

tetapi anda ingin mengujinya berkali-kali. 

10. Petunjuk LED Kuasa 

LED ini menyala setiap kali palam Arduino menjadi sumber kuasa. 

11. LED TX RX 

TX adalah kependekan untuk penghantaran dan RX adalah kependekan untuk penerimaan. 

terdapat dua tempat di Arduino di mana TX dan RX muncul, sekali dengan pin digital 0 dan 

1. LED ini akan memberi kita beberapa petunjuk visual yang bagus setiap kali Arduino kita 

menerima atau menghantar data 16 

12. Litar Bersepadu Utama 

Sebagai otak Arduino. Ini mungkin penting, kerana anda mungkin perlu mengetahui jenis IC 

(bersama dengan jenis papan anda) sebelum memuatkan program baru dari perisian Arduino. 

13. Pengatur Voltan 

Mengawal jumlah voltan yang masuk ke papan Arduino. Bertindak sebagai sejenis penjaga 

pintu. Ia akan mematikan voltan tambahan yang mungkin membahayakan litar. Ia 

mempunyai hadnya, tidak dapat menghubungkan Arduino ke sesuatu yang lebih besar 

daripada 20 volt. 
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2.2.3 KONSEP WIFI BLUETOOTH 

 

Rajah 2.2.3 Konsep Wifi Bluetooth 

 

 Bluetooth adalah teknologi memindahkan data (fail, suara, nombor dll) dari satu 

device ke satu device yang lain tanpa menggunakan wayar (wireless). Module ini mempunyai 

4 pin yang mana keempat-empat ini akan disambungkan secara terus pada Arduino Uno. 

Modul WiFi ESP8266 adalah SOC terkandung sendiri dengan susunan protokol TCP / IP 

yang bersepadu yang boleh memberikan akses mikrokontroler kepada rangkaian WiFi anda. 

ESP8266 mampu sama ada menghoskan aplikasi atau memunggah semua fungsi rangkaian 

Wi-Fi dari pemproses aplikasi lain. Setiap modul ESP8266 datang dengan pra-diprogramkan 

dengan firma firmware set AT, yang bermaksud, anda boleh menyambungkan peranti ini ke 

peranti Arduino anda dan mendapatkan lebih banyak kemampuan WiFi sebagai WiFi Shield 

menawarkan (dan itu hanya keluar dari kotak). Modul ini mempunyai keupayaan 

pemprosesan dan penyimpanan yang berkuatkuasa di atas papan yang membolehkan ia 

disepadukan dengan pergerakan. Tahap integrasi cip yang tinggi membolehkan litar luaran 

minimum, termasuk modul hadapan, direka untuk memenuhi kawasan yang minimum. 

ESP8266 menyokong APSD untuk aplikasi VoIP dan antara muka Bluetooth, ia 

mengandungi RF yang dikalibrasi diri yang membolehkannya bekerja di bawah semua 

keadaan operasi, dan tidak memerlukan bahagian luaran. Terdapat sumber maklumat yang 

hampir tidak terbatas untuk ESP8266, yang semuanya telah disediakan oleh sokongan 

masyarakat yang luar biasa. Modul ini menjadi penyelesaian IoT (Internet of Things). 
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2.2.4 KONSEP RODA 

 

            Roda adalah satu alat bulat yang berupaya berputar pada paksinya dan ia 

memudahkan pergerakan atau pengangkutan. Selain itu, roda juga boleh digunakan untuk 

melakukan kerja melalui mesin.  Contoh yang boleh didapati seperti dalam penggunaan 

pengangkutan.  Lebih umum lagi, istilah ini juga digunakan untuk objek-objek yang berputar 

atau memutar seperti tembikar roda, kapal roda, dan tenaga roda.  

 

            Dari segi mekanikal, roda dianggap sebagai salah satu mesin mudah dan 

berkedudukan dekat dengan titik permulaan teknologi manusia, yang maju dari segi 

pembandingan dengan inovasi mekanik inovasi yang lebih awal, seperti pisau dan kapak batu 

/ tulang, peluncur berasaskan tegangan, pencedok, dan penyodok.  Tetapi, dalam pelaksanaan 

projek Smart Vakum ini kami menggunakan roda pergerakan ke depan ke belakang atau ke 

kanan ke kiri. 

 

 

Rajah 2.2.4 Konsep Roda 
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2.3 KAJIAN TERDAHULU & MESIN TERDAPAT DI PASARAN 

 

Terdapat beberapa jenis vakum yang masing-masing mempunyai bentuk dan 

spesifikasi yang berbeza. Ada juga agen-agen kerajaan yang mengeluarkan mesin-mesin yang 

lebih canggih tetapi itu hanya iklan semata-mata kerana yang canggih akan membuat kos 

mesin terlalu mahal dan tidak mampu untuk setiap rumah memiliki. Oleh itu, Agensi 

Kerajaan mesin-mesin dipertanggungjawabkan membuat penyelidikan untuk menghasilkan 

penyelesaian dengan membangun mesin, mekanisasi atau automasi sistem yang sesuai 

dengan suasana pengguna. Mesin tersebut tidak sesuai untuk  rekaan bentuk yang besar dan 

tidak sesuai bila diletakkan di rumah.  lanya juga memerlukan kos yang tinggi untuk 

mendapatkan mesin seperti itu. Mesin tersebut hanya sesuai untuk kilang-kilang dan industri. 

Bagaimanapun, penghasilan mesin tersebut tidak semudah yang disangka kerana selain 

daripada faktor memudahkan dan mempercepatkan kerja, faktor kualiti perlu diambil kira.  

Ini kerana mesin yang terlalu mahal dan tidak dapat mengekalkan kualiti seperti diusahakan 

secara manual tidak akan diterima. Kami mengambil inisiatif untuk membangunkan projek 

itu dengan mempertimbangkan semua faktor tersebut. 

 

a) Vakum Robotik 

 

Rajah 2.3.1 Vakum Robotik  

 Dilengkapi dengan teknologi kecekapan pembuatan, ia boleh melakukan lebih 

daripada membersihkan ruang yang kotor dan berhabuk. Dilengkapi dengan ciri-ciri 

membersih ruang yang hebat, A&S oleh Neatsvor Pembersih Vakum Robot V390 mampu 

mengubah kuasa sedutan secara automatik, mengikut mod pembersihan yang berbeza. Malah 

ia juga memiliki berat yang ringan sekitar 2.5kg serta mempunyai kawalan WiFi dan 

pengecasan automatik. 

 

             Sementara itu, A&S oleh Neatsvor Pembersih Vakum Robot X500 memiliki empat 

mod pembersihan yang direka untuk memenuhi keperluan yang berbeza. Ianya boleh dikawal 

dengan menggunakan aplikasi ataupun alat kawalan jauh. Ciri-cirinya termasuklah menyapu 

atau penyeret pintar, persamaan mop, kuasa sedutan yang kuat, perancangan pintar dan 

kawalan WiFi. Kedua-dua pembersih vakum mempunyai kapasiti 600ml kotak debu. 
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b) Vakum Biasa 

 

Rajah 2.3.2 Vakum Biasa 

  

 Saiznya yang kecil memudahkan penyimpanan dan agak portable untuk di bawa 

bersama.  Dengan saiz sekecil itu, pengguna dapat menjimatkan ruang penyimpanan mereka, 

malah boleh diletakkan di bawah katil tanpa masalah. Ia mempunyai kabel sehingga 5 meter 

sesuai untuk membersihkan rumah walaupun pada jarak soket yang jauh. 

 

            Mempunyai 5 layer penapisan untuk meningkatkan kadar pembersihan dan 

mengelakkan daripada beg habuk mudah rosak. Juga terdapat ciri keselamatan seperti Dust 

Bag Indicator yang akan bertindak apabila beg habuk sudah penuh. 

 

c) Vakum NT 30/1 Ap L 

 

Rajah 2.3.3 Vakum NT 30/1 Ap L 

 

 NT 30/1 Ap L adalah pembersih vakum basah dan kering yang berkualiti tinggi di 

kelas menengah dengan pembersihan penapis separa automatik. Pembersih vakum sesuai 

untuk pelbagai aplikasi, seperti pembersihan dalaman kenderaan, penghapusan kotoran dan 

cecair kasar atau juga mesin dan sistem penyesakkan. Ia mengagumkan dengan kuasa sedutan 

yang sangat baik dan pembersihan penapis yang sangat cekap, yang apabila digabungkan 

juga membolehkan penyingkiran jumlah sederhana debu halus, walaupun tanpa beg penapis. 

Peranti ini sangat mudah dikendalikan dengan menggunakan suis berputar pusat dan juga 

mengagumkan dengan reka bentuk ringan dan penyimpanan banyak melalui permukaaan 

yang rata, mempunyai pilihan pengunci tambahan dan menjadikan mungkin set-down atau 

pengikat kotak alat.                           



 

2.4 RUMUSAN BAB  

 

             Kesimpulanya, bab ini menceritakan tentang konsep atau teori dan kajian terdahulu 

terhadap mesin smart vakum.  Di dalam kajian terdahulu, terdapat tiga jenis vakum yang 

berbeza konsep dan mekanisme.  Antara ketiga-tiga rujukan tersebut, terdapat beberapa 

teknik dan konsep yang boleh digunakan dalam menghasilkan projek ini.  Perancangan yang 

sistematik tentang konsep atau teori dalam menghasilkan projek juga memainkan peranan 

untuk mendapatkan projek yang beroperasi dengan lancar dan mempunyai susunan 

mekanisme yang teratur. 
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BAB 3 

METODOLOGI KAJIAN 

 

3.1 PENGENALAN BAB 

 

 Metodologi kajian merupakan kaedah dan teknik mereka bentuk, mengumpul dan 

menganalisis data supaya dapat menghasilkan sebuah kajian rekabentuk yang lengkap. 

Metodologi menerangkan kaedah sesuatu masalah yang dikaji dan sebab sesuatu kaedah dan 

teknik tertentu digunakan. Tujuan metodologi ialah untuk membantu memahami dengan 

lebih luas atau lebih terperinci lagi tentang pengaplikasian kaedah dengan membuat huraian 

tentang proses kajian.  

 

 Menurut Kamus Dewan Edisi Keempat metodologi membawa maksud sistem yang 

merangkumi kaedah dan prinsip yang digunakan dalam sesuatu keguatan atau disiplin. 

Maksud lain metodologi ialah kaedah, jalan, teknik gaya, ragam, rentak, corak dan sistem. 

Metodologi juga membawa maksud ilmu tentang metod atau disiplin yang digunakan semasa 

melakukan kajian tertentu untuk mencapai tujuan tertentu. Metodologi kajian adalah merujuk 

kepada kaedah yang paling sesuai untuk menjalankan penyelidikan dan menentukan tatacara 

yang efektif bagi menjawab permasalah kajian. 
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Untuk menghasilkan suatu projek, terdapat beberapa langkah perlu diikuti untuk memastikan 

projek yang akan dilakukan itu berjalan dengan lancar. Langkah-langkah yang perlu diikuti 

adalah seperti berikut:  

 

 

  

Mula 

Kesesuaian idea 

dan projek 

mengikut stuktur 

yang ditetapkan 

Keputusan projek 

Pemilihan konsep reka bentuk 

terperinci 

Lakaran Projek 

A 

YA 

Mencari Idea 

Kajian ilmiah 

TIDAK 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 3.1.1 carta alir metodologi 
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Tidak 

A 

Lakaran projek menggunakan Inventor 

Pembentangan cadangan 

Pembangunan prototaip 

Pemasangan projek 

Pemilihan dan 

penyedian 

Kebolehdapatan 

dan kos 
Membuat projek 

Pengujian 

Projek: SMART VACUUM WITH IOT  

Tamat 

Ya 



 

3.2 KAEDAH PENGUMPULAN DATA 

 

 Kajian literatur dilakukan adalah bertujuan untuk mendapatkan maklumat-maklumat 

serta data-data berkenaan kajian lepas. Maklumat-maklumat yang diperolehi hasil daripada 

kajian ilmiah boleh digunakan dalam penambahbaikan projek yang bakal dilakukan. 

 

            Hasil daripada pemerhatian dan penyelidikan, kaedah yang digunakan untuk membuat 

smart vakum mempunyai banyak kelemahan dari segi komponen elektronik yang diguna 

pakai. Kesan daripada kaedah ini, ia akan memudahkan peralatan teknologi cepat rosak jika 

tersalah sambung atau tersalah pasang. Oleh itu perlu mengkaji terlebih dahulu komponen 

tersebut supaya tidak berlaku pembaziran dan kerosakan. 

 

3.3 REKA BENTUK PROJEK 

 

LUKISAN BERIKUT MENGGUNAKAN PERISIAN AUTODESK INVENTOR 

 

 

Reka bentuk projek dari pandangan hadapan 
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Reka bentuk projek dari pandangan sisi 

 

 

 

 

 

 

Reka bentuk projek dari pandangan belakang 

 

Rajah 3.3.1 Reka Bentuk Projek  
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3.4 ANGGARAN KOS 

 

 Jadual dibawah menunjukkan kos untuk menghasilkan projek smart vakum. Dalam 

jadual ini menunjukkan bahan-bahan yang digunakan dengan harga yang lengkap beserta 

unit. 

 

BIL BAHAN KUANTITI JUMLAH 

1 Arduino Uno 1 RM103.00 

2 Arduino Bluetooth 1 RM10.00 

3 Roda depan 2 RM7.00 

4 Roda belakang 2 RM7.00 

5 Motor Roda 12V 12000RPM 2 RM16.34 

6 Storage Box 1 RM15.15 

7 Batery 1 RM32.99 

8 Wayar penyendup vakum 1 RM11.95 

9 Motor Vakum 12V 120W 1 RM69.39 

 

Jadual 3.4.1 Anggaran Kos  

 

3.5 RUMUSAN BAB 

 

 Setelah meneliti mengenai metodologi kajian, banyak maklumat dapat dikumpulkan 

mengenai smart vakum. Informasi ini memberikan rujukan tentang konsep reka bentuk, 

dimensi dan anggaran kos yang akan digunakan dalam penghasilan projek tersebut. 

Maklumat-maklumat ini juga amat berguna sebagai panduan untuk membantu memudahkan 

proses mereka bentuk dan juga membangunkan prototaip smart vakum. 
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BAB 4  

HASIL DAPATAN 

 

4.1 PENGENALAN BAB  

                                                     

            Bab ini membincangkan dapatan kajian berdasarkan pengujian keatas projek yang 

telah dijalankan. Ia tidak dapat dilaksana sekiranya projek akhir belum siap sepenuhnya. Di 

dalam bab ini juga akan bincangkan tentang kajian dan keputusan projek yang dijalankan. 

Setiap projek yang dilakukan mestilah diuji untuk mencapai objektif yang telah dinyatakan 

oleh ahli kumpulan untuk membuktikan bahawa projek tersebut berfungsi dengan baik dan 

jayanya atau sebaliknya. Objektif di dalam projek Smart Vacuum With IOT ialah dapat 

membantu dan memudahkan pengguna semasa kerja pembersihan dijalankan kerana vakum 

ini mengambil masa yang singkat untuk menyedut kotoran dalam kuantiti yang banyak.  

 

            Terdapat beberapa kajian utama yang dijalankan dan akan dibincangkan dalam 

menyiapkan projek ini. Keputusan yang diperolehi bukan sahaja dalam bentuk carta kajian 

yang telah dijalankan namun dalam bentuk kebaikan dan kelemahan konsep. Oleh itu, dapat 

dilihat juga kebaikan dan kelemahan daripada projek yang telah dilakukan. Dari keseluruhan 

projek yang telah dilakukan ianya telah berjaya mencapai objektif dimana projek Smart 

Vacuum With IOT ini dapat membantu dan memudahkan pengguna semasa kerja 

pembersihan dijalankan kerana vakum ini mengambil masa yang singkat untuk menyedut 

kotoran dalam kuantiti yang banyak. Hasil yang ditunjukkan amat positif dimana objektif 

berjaya dicapai dan berfungsi dengan baik. 

 

4.2 HASIL DAPATAN PENGUJIAN  

    

              Setelah projek siap dibangunkan, pengujian telah dibuat dengan menggunakan tiga 

vakum yang mempunyai kuasa sedutan yang berbeza. Setelah melakukan pengujian, Smart 

Vacuum With IOT ini dapat dilihat sebagai projek yang mampu memudahkan pengguna 

dengan mengambil masa yang singkat dan dapat menyedut habuk dan kotoran dengan 

kuantiti yang banyak dalam satu sedutan. Kaedah tersebut merupakan kaedah terpantas jika 

dibandingkan dengan vakum-vakum yang lain. 
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               Di samping itu, penggunaan tenaga dengan menggunakan Smart Vacuum With IOT 

adalah pada tahap minimum. Ini disebabkan projek ini tidak menggunakan tangan untuk 

melakukan kerja pembersihan. Pengguna Smart Vacuum With IOT hanya perlu menekan 

butang penghidup pada bahagian belakang projek untuk menjalakannya.  

 

                Seterusnya, risiko kesakitan berada pada tahap yang rendah. Ini adalah kerana 

apabila pengguna menggunakan Smart Vacuum With IOT ini dengan keadaan dan posisi 

yang betul, maka risiko untuk mendapat kesakitan pada anggota badan adalah rendah kerana 

tidak menggunakan banyak pergerakkan dan tenaga. Tahap penyelenggaraan juga rendah 

kerana projek ini tidak perlukan penyelenggaraan yang banyak dan kaedah penyelenggaraan 

juga amat mudah untuk dikuasai.  

 

 

BERAT TEPUNG 

(g) 

MASA YANG DIAMBIL (s) 

VAKUM A VAKUM B SMART VACUUM 

WITH IOT 

 

0.5 

 

4 

 

2 

 

2 

 

1.0 

 

8 

 

6 

 

3 

 

1.5 

 

 

12 

 

10 

 

5 

 

Jadual 4.2.1 Hasil Dapatan Pengujian 
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Rajah 4.2.1 Graf Garis Perbandingan Projek Dengan Vakum-Vakum Lain  
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BERAT TEPUNG (g) 

PERBANDINGAN SMART VACUUM WITH IOT 
DENGAN VAKUM-VAKUM LAIN  

Vakum A

Vakum B

Smartvacuum with iot



 

4.3 ANALISA PROJEK/PRODUK  

 

                 Setiap projek yang dilaksanakan dan dilakukan semestinya mempunyai kelebihan 

dan kelemahannya yang tersendiri. Selepas selesai melakukan proses pembuatan dan 

membuat pengujian keatas projek ini, didapati bahawa Smart Vacuum With IOT ini 

mempunyai beberapa kelebihan dan kelemahan. Antara kelebihan Smart Vacuum With IOT 

adalah seperti yang dinyata dalam objektif iaitu Smart Vacuum With IOT ini dapat 

membantu dan memudahkan pengguna dalam kerja pembersihan kerana vakum ini 

mengambil masa yang singkat untuk menyedut kotoran dalam kuantiti yang banyak 

berbanding vakum-vakum yang lain. Seperti yang tercatat semasa pengujian keatas Smart 

Vacuum With IOT dan vakum-vakum lain, didapati bahawa masa yang diambil oleh Smart 

Vacuum With IOT untuk menyedut kotoran adalah masa yang terpantas berbanding vakum-

vakum lain. Selain itu, Smart Vacuum With IOT juga mudah diselenggara kerana rekaannya 

membuatkan setiap bahagian boleh dibuka dan dipasang semula dengan mudah. Seterusnya, 

Smart Vacuum With IOT ini juga mempunyai ruang untuk mengumpul habuk dan kotoran 

yang mudah diganti, mudah ditanggal dan dimasukkan semula untuk kerja pencucian. 

 

                 Kelemahan Smart Vacuum With IOT pula adalah bateri. Smart Vacuum With IOT 

mempunyai bateri yang berkuasa 12v akan menyebabkan kesukaran kepada pengguna kerana 

perlu membeli bateri yang baharu. Hal ini kerana projek kami mengalami masalah 

pengecasan tenaga pergerakan kepada bateri tersebut.  

 

4.4 RUMUSAN BAB  

 

                 Sebagai rumusan pada akhir bab ini, bab ini telah menerangkan tentang dapatan 

dan analisis projek Smart Vacuum With IOT. Terdapat beberapa analisa yang telah 

diterangkan pada bab ini. Akhir kata, bab ini juga telah menunjukkan kebaikan dan 

kelemahan yang terdapat pada projek ini.  
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BAB 5 

PERBINCANGAN DAN KESIMPULAN 

 

5.1 PENGENALAN 

 

                   Perbincangan dibuat bertujuan untuk mengemukakan soalan yang berkaitan 

dengan projek sepanjang penghasilan projek. Hal ini bagi memastikan semua kaedah kerja 

dapat dijalankan dan dilaporkan dalam buku laporan serta projek yang telah siap beroperasi 

sepenuhnya. Perbincangan ini turut dijalankan semasa ke semasa bagi memastikan objektif 

tercapai sepenuhnya. Tanpa perancangan yang betul, berkemungkinan hasil kerja yang 

terhasil adalah ditahap yang sederhana dan kurang memuaskan. Setelah perbincangan dan 

kajian dilakukan, maka terhasil sebuah projek iaitu Smart Vacuum With IOT. Proses dalam 

mereka bentuk vakum ini merangkumi beberapa peringkat. Antara perkara dan isu yang perlu 

dibincangkan adalah dari segi modal, kualiti projek, kaji selidik terhadap penggunaan dan 

cara yang berkesan bagi melaksanakan pembuatannya. Selain itu, tugas harian diatur untuk 

dilakukan setiap bulan bagi memastikan penghasilan projek berjalan dengan lancar.   

 

5.2 PERBINCANGAN 

 

                   Projek "Smart Vacuum With IOT" ini telah berjaya mencapai objektif. Tujuan 

projek ini dilakukan adalah untuk memudahkan pengguna dalam mempercepatkan dan 

mempermudahkan proses pembersihan di bengkel-bengkel. Manakala dari segi 

penyelenggaraan projek ini mudah dikendalikan serta diselenggara dan tidak memerlukan 

tenaga kerja serta pekerja yang mahir. Dari segi kos, projek ini amat berpatutan dan kosnya 

dapat dikurangkan jika penghasilan dibuat dalam skala yang lebih kecil. Dari segi kualiti dan 

mutu , projek ini mencapai tahap yang memuaskan kerana pembuatanya daripada plastik 

yang kukuh. 

 

                   Semasa proses pembuatan projek " Smart Vacuum With IOT" ini, terdapat 

beberapa isu dan permasalahan yang dihadapi iaitu bateri tidak dapat mendukung kuasa 

sedutan dan pergerakan penyedut hampagas ini. Bagi menangani masalah ini , kami 

menggunakan pelbagai bateri dan meningkatkan kuasa bateri untuk menampung projek. 
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5.3 KESIMPULAN  

 

                   Kesimpulannya, projek ini diterima baik oleh seluruh pengguna di benkgel. 

Walaupun pada awal permulaan projek ini terdapat beberapa masalah seperti cara 

penggunaan yang susah serta ciri keselamatan yang kurang, projek ini akhirnya dapat 

ditambah baik dan dapat diterima umum. Projek sebegini sememangnya memerlukan jangka 

masa yang lama untuk memenuhi kriteria yang ditetapkan. Dengan adanya kerjasama yang 

diberikan oleh setiap ahli pasukan yang dibimbing oleh penyelia projek, projek ini dapat 

disiapkan dengan jayanya. 

 

                   Setelah pelbagai kajian serta ujikaji yang telah dilakukan ke atas projek ini, 

didapati bahawa penggunaan Smart Vacuum With IOT ini berjaya membantu para pekerja di 

bengkel dan memberi impak yang positif.  

 

                   Secara keseluruhannya, projek ini telah memenuhi kriteria atau objektif projek 

kerana dapat memudahkan kerja pengguna dalam proses pembersihan. Sistem yang 

digunakan pula diterima baik kerana mudah dikendalikan dan diselenggara. 

 

5.4 CADANGAN 

 

                   Dengan adanya projek ini di pasaran, kami percaya bahawa permintaan vakum di 

pasaran dapat dipenuhi dan dapat digunakan dengan mudah dan cepsat. Oleh sebab itu, kami 

percaya dan berharap projek ini akan diperluaskan lagi. Walaupun projek ini nampak mudah 

tetapi ianya memberi kesan yang tinggi kepada pelajar dalam membersihkan bengkel. 

 

                    Sehubungan dengan itu, kami berharap dengan terciptanya inovasi ini dapat 

menarik lebih banyak minat dan sesiapa yang ingin mencipta ataupun menambahbaik alatan 

untuk membantu pelajar mahupun sesiapa sahaja. Inovasi ini bukan sahaja dapat memenuhi 

keperluan kita bahkan dapat meringankan beban. 

 

                    Dengan ini, ianya bukan sahaja dapat membantu pelajar bahkan dapat 

mengelakkan diri daripada penyakit seperti batuk. Kami berharap pada masa akan datang 

projek tersebut dapat dinaiktaraf seperti menambah kuasa bagi bateri supaya pengguna tidak 

perlu membeli bateri yang baharu berulang-kali.  
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5.5 RUMUSAN BAB 

 

                     Pada bab ini telah menerangkan keselamatan, permasalahan yang dihadapi 

ketika proses menghasilkan projek ini. Dalam melakukan pekerjaan, keselamatan dan 

kesihatan pelajar di bengkel merupakan salah satu aspek penting dalam pekerjaan. Setiap 

pelajar haruslah memahami betapa pentingnya keselamatan kerja. Pelaksaan keamanan kerja 

haruslah memenuhi sasaran iaitu untuk mencegah berlakunya kecelakaan dan kemalangan di 

bengkel dan mencegah timbulnya penyakit akibat  persekitaran di bengkel tidak bersih. Hal 

ini dapat melancarkan kerja dalam bengkel tersebut dengan keadaan selamat. 

 

                     Setiap projek yang dibangunkan mempunyai kepentingan dan objektifnya yang 

tersendiri, begitu juga projek Smart Vacuum With IOT kami. Walaupun pada awalnya 

terdapat kekurangan, kami berjaya mencapai objektifnya. Berdasarkan kesimpulan yang telah 

dibuat, kita dapat melihat projek ini dapat diterima baik oleh para pelajar. Ini kerana, 

keperluan mereka telah kami penuhi malah meringankan lagi beban mereka. Oleh itu, kami 

berharap projek ini dapat diteruskan agar dapat diterima semua pelajar serta mendapat 

komersial secara meluas. Dengan ini, marilah bersama kita membantu untuk membangunkan 

ekonomi Malaysia dengan penghasilan inovasi yang lebih hebat. 
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LAMPIRAN C – BORANG KAJIAN UNTUK PENAMBAIKAN VACUM 
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